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关注ViEWS项目

• “每个月都有成千上万的人在大规模的政治暴力中被杀害。这些冲突具有高度的破坏性--除

了眼前的死亡率和发病率，冲突还导致了严重的长期后果，阻碍了可持续发展的实现。它
们严重阻碍了经济增长和减贫，并对公共卫生产生了严重的不良影响，在枪声停止后的几
十年里都能感受到这种不利影响。冲突是 ‘反向的发展’。因此，预防和遏制武装冲突是政

策制定者议程上的重点。然而，早期行动需要早期预警。在充分了解武装冲突将在不久的
将来发生，将持续多长时间，以及它的致命性之后，有关政府、政府间组织和非政府组织
可以参与外交努力，提醒国际社会注意有关情况，准备人道主义援助，并将资源分配到最
需要的地方。这就是ViEWS所提供的。”

• 我们为什么要关注ViEWS：

• ViEWS项目是目前一个完全提前公开（数据、算法、结果）的冲突预测项目。也是目前唯一
一个敢也真正做到的冲突预测项目。

• 此前Philip Schrodt & Michael Ward 为美国国防部DARPA开发的 W-ICEWS的项目无论是数据还
是模型，还是预测结果均从未公开过，目前已经属于Lockheed Martin/SAE/ONR/DoD。

• 根据其公开算法及数据可以重现他们的结果。

• 不断更新、改进数据与算法，并提供平台提供平台（官网、Github等），推进全球和平研究。
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ViEWS项目介绍

• ViEWS项目全称The Violence Early-Warning System，是一个基于数据驱动的地区政治暴力预警系统。
主要负责人是乌普萨拉大学（Uppsala University）与奥斯陆和平研究所（Peace Research Institute Oslo）
的Håvard Hegre教授。

• 该项目每月对外公布未来36个月内全球各个国家及非洲地区55*55公里范围内潜在致命政治暴力事件
的爆发概率（月度为单位）。

• 整个预测系统是由多个统计/机器学习模型集成（Model Ensemble）。为确保最大程度透明、公开，
所有输入数据、运行代码可以从乌普萨拉大学和平与冲突预测系下属网站下载。

（ViEWS - Department of Peace and Conflict Research - Uppsala University, Sweden (uu.se)）

• 目前该项目有两个版本：
• ViEWS 1.0: Hegre et al., 2019, ‘ViEWS: A political violence early-warning system’, Journal of Peace Research, 

56(2), pp. 155–174

• ViEWS 2.0: Hegre et al., 2021, ‘ViEWS2020: Revising and evaluating the ViEWS political Violence Early-

Warning System ’, Journal of Peace Research, 58(3), pp. 599–611
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研究数据

• 数据来源：
• Uppsala Conflict Data Program Georeferenced Event Dataset (UCDP GED)：包含1989-2017年全球

冲突数据

• PRIO-GRID: 包含1946-2008年政治、经济、人口、环境和冲突次国家地理级别数据

• The World Development Indicators: 世界银行的全球发展指数，包含天气、经济、矿产资源等

• Excluded Ethnic Groups: 被排斥族裔数据（Cederman, Wimmer & Min, 2010）

• Demographic Factors: 人口学因子（Lutz et al., 2007）

• Armed Conflict Location and Event Dataset (ACLED): 全球游行示威数据

• The V-Dem Dataset: 全球民主评级

• 颗粒度：
• 时间：年度（y）、月度（m，如果原始数据为年度，则转化为1~12月相同的月度数据）

• 空间：国家级别（country，c）、次国家地理级别（pg，将国家划分为网格单元）
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ViEWS 1.0介绍

• 模型集成：
• 优势：改善预测结果，并使其更加稳健（ “广泛”的变量集不容易过拟合）

• 输入变量：cm/pgm

• 输出结果（预测）：国家冲突（State-Based Conflict, sb）/ 单边暴力（One-Sided Violence, os）/ 非国家冲
突（Non-State Conflict, ns）

• 相关算法：
• Dynasim—Dynamic Simulation：

• 动态多项Logit （Dynamic Multinomial Logit）

• One-Step ahead Model
• 逻辑回归（Logistic Regression）

• 随机森林（Random Forest Models）

• 主要步骤:

• Step 1~3：数据库导出数据并处理

• Step 4：将K个主题数据输入模型

• Step 5：对模型结果校准再融合

• Step 6：发表或评估并改进
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ViEWS 1.0：Dynasim

• 优势：更容易捕捉到引起冲突爆发的因子

• 周期：
• 验证集— 2001~2009

• 预测集— 2010~2050

• 模拟流程：
• Step 1：根据自变量和冲突爆发转移概率矩阵估计统计模型

𝑝 𝑌𝑖 = 𝑗 =
𝑒
𝑥𝛽𝑗

∑𝑘=0
2 𝑒𝑥𝛽𝑘

• Step 2：根据𝑡 − 1时刻𝛽𝑡−1与协方差矩阵生成𝛽𝑡
• Step 3：根据新的𝛽𝑡结合外部变量得到新的结果

• Step 4：重复Step 2-3直到预测期结束

• Step 5：重复Step 1-4共计1000次

• 验证集作用：
• 通过实际结果对比预测筛选模型（数据集）

• 相关文献：
• Hegre, Håvard; Joakim Karlsen, Håvard Mokleiv Nygård, Håvard Strand & Henrik Urdal (2013) Predicting armed conflict 2010–2050. 

International Studies Quarterly 55(2):250–270.

• Hegre, Håvard; Halvard Buhaug, Katherine V Calvin, Jonas Nordkvelle, Stephanie T Waldhoff & Elisabeth Gilmore (2016) Forecasting civil 

conflict along the shared socioeconomic pathways. Environmental Research Letters 11(5): 054002.

注：No Conflict：一年中因战斗死亡人数<25 人；Minor Conflict：一年中因战

斗死亡人数在25到999人之间；Major Conflict：一年中有1000人以上死于战斗。

模型估计

验证集

预测
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ViEWS 1.0： One-Step ahead Model

• 说明：以𝑡时刻数据预测未来（𝑡 + 1,… , 𝑡 + 12,… , 𝑡 + 36）

• 公式： 𝑦𝑡+𝑠 = 𝑋𝑡𝛽𝑡 , 𝑓𝑜𝑟 𝑠 ∈ (1,36)

• 周期划分：
• 评估模型（检验方法）：

• 训练集：1990.1~2011.12

• 校准集：2012.1~2014.12

• 预测集：2015.1~2017.12

• 预测模型（预测未来）：
• 训练集：1990.1~2015.8

• 校准集：2015.9~2018.8

• 预测集：2018.9~2021.10

• 建模策略：
• One-Step ahead Logit

• One-Step ahead Random Forest
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ViEWS 1.0：主题/组成模型

• 目的：根据多项和平研究论文，基于多个主题捕捉潜在导致冲突爆发因子用于未来预测

• cm级别：24个模型（3种预测方法，8

个主题）
• pgm级别：30个模型（ 3种预测方法，

10个主题）
*将cm级别因子加入pgm主题模型可能导致模

型对低风险地区过分预测（将国家一级风险均
匀分散到网格单元上） 8



ViEWS 1.0：校准

• 目的：对预测结果进行换算，使其总体上尽可能接近实际情况。（参照“信用评级模型”）

• 方法：𝑙𝑜𝑔𝑖𝑡 𝑝 𝑌𝑣
𝑐 = 1 = ො𝛾0𝑖 + ො𝛾1𝑖𝑧𝑖𝑣

𝑐

• 𝑧𝑖𝑣
𝑐 是模型𝑖在冲突类型𝑣上的冲突爆发概率的对数（log）

• ො𝛾0𝑖与ො𝛾1𝑖转化系数与截距

图3：cm模型（左）和pgm模型（右）的预测结果经过校准后和实际对比
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ViEWS 1.0：结果评估-1

• 阈值：在校准过程中根据预测与实际结果，确定冲突爆发阈值。例如果 Ƹ𝑝 > 0.5则视为预测的某类型
冲突爆发，反之则为未爆发某类型冲突。

• 指标：
• AUROC （Area under the Curve of the Receiver Operating Characteristic）

• 𝑇𝑃𝑅 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
，真阳性率（阳性例子中被正确预测比率）

• 𝑇𝑁𝑅 =
𝑇𝑁

FP+TN
，真阴性率（阴性例子中被正确预测比率）

• AUPR （Area under the Precision-Recall Curve）

• 𝑃𝑅 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃
，精确度（预测阳性例子中正确预测比率）

• 𝑅 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
，召回率（阳性例子中被正确预测比率）

• BS （Brier Score）

• 𝐵𝑆 =
1

𝑁
∑𝑖=1
𝑁 ෝ𝑝𝑖 − 𝐴𝑖

2，检验正确率（越小模型准确率越高）

• Accuracy

• 𝐴 =
𝑇𝑁+𝑇𝑃

𝑇𝑁+𝐹𝑃+𝐹𝑁+𝑇𝑃
，准确度（预测阳性与阴性正确比率）

• 𝐹1-Score

• 𝐹1 = 2 ∗
𝑃𝑅∗𝑅

𝑃𝑅+𝑅
，平衡F分数（越小说明PR与R差异越大）
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ViEWS 1.0：结果评估-2

表4：cm级别、冲突类型sb数据预测2015.1~2017.12

表5：pgm级别、冲突类型sb数据预测2015.1~2017.12（高估但预警的角度算合格）
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ViEWS 2.0介绍

• 回顾ViEWS 1.0在2016~2018年预测：

• 高估了冲突多发国家爆发冲突的风险

• 低估了和平国家发生冲突的概率

• ViEWS 2.0改进：

• 模型评估与平均化

• 因变量变化

• 算法集成

• 优化组成模型

图4：ViEWS 1.0关于2016-2018非洲地区预测
（蓝：未爆发冲突；红：爆发冲突）

ViEWS 1.0预测
高估/低估
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ViEWS 2.0：模型评估与平均化

• 优化校准算法（以模型𝑚(𝑗)为例）：
• EBMA

• 步骤：
• Step 1：用𝜏0

𝑒到𝜏𝑡
𝑒月度数据训练模型𝑚(𝑗)

• Step 2：根据模型生成𝜏𝑡
𝑒 + 1到𝜏c

𝑒的预测𝑝𝑠，𝑠 ∈ [1,36]

• Step 3：校准Step 2结果

• Step 4：用𝜏0
𝑒到𝜏𝑐

𝑒月度数据重新

训练模型𝑚(𝑗)

• Step 5：用新的𝑚(𝑗,𝑠)模型生成

𝜏𝑐
𝑒 + 1到𝜏𝑓

𝑒的预测
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ViEWS 2.0：因变量变化

• 冲突爆发判定（BRD—Battle-Related Death）：

• ≥ 𝟐𝟓 𝐵𝑅𝐷𝑠 => ≥ 𝟏 𝐵𝑅𝐷𝑠：有组织暴力活动中，每一个死亡都有必要预警。

• 相关统计描述对比：

• 影响：

• 缓解样本不平衡问题（效果有限）

• 系统对于暴力冲突更加敏感
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ViEWS 2.0：算法集成（EBMA）

• 算法集成：
• cm：非加权平均 => Ensemble Bayesian Model Averaging （EBMA）

• pgm：非加权平均 => 非加权平均

• EBMA在cm级别数据上的聚合表现好于非加权平均，但在pgm级别数据则表现不佳。

• pgm级别数据存在严重的样本不平衡情况（数据和模型质量、全面性方面不行）

• EBMA：
• 在算法集成中，根据验证集每个模型的表现和独特性调整权重。(给表现较好模型分配高权重，较差得到低权重)

• 步骤（已知训练集为𝑇′；验证集为𝑇；测试集为𝑇∗）：
• Step 1：在训练集中训练K个不同主题的模型𝑓𝑘

𝑠 for s ∈ [1,36]

• Step 2：将相关数据带入K个模型预测验证集的冲突爆发𝑓𝑘
𝑠|𝑡

for 𝑡 ∈ 𝑇

• Step 3：在验证集已知实际结果𝑦的情况下，构成后验概率𝑔𝑘(𝑦|𝑓𝑘
𝑠|𝑡
)

• Step 4：结合K个模型的PDF得到相对应的聚合权重𝑤𝑘，公式如下：

𝑝 𝑦 𝑓1
𝑠|𝑡
, … , 𝑓𝐾

𝑠|𝑡
= 

𝑘=1

𝐾

𝑤𝑘𝑔𝑘(𝑦|𝑓𝑘
𝑠|𝑡
) , 𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒 𝑤𝑘 ∈ 0,1 𝑎𝑛𝑑 

𝑘=1

𝐾

𝑤𝑘 = 1

• Step 5：根据得到的各个权重𝑤𝑘，将预测集数据带入模型中得到𝑔𝑘(𝑦|𝑓𝑘
𝑠|𝑡∗

) for 𝑡∗ ∈ 𝑇∗

• Step 6：将不同模型预测结果加权求和得到最终预测𝑝∗ 𝑦 𝑓1
𝑠|𝑡∗

, … , 𝑓𝐾
𝑠|𝑡∗

• 相关文献：
• Montgomery, Jacob M; Florian M Hollenbach & Michael D Ward (2012) Improving predictions using ensemble Bayesian model averaging. 

Political Analysis 20(3): 271–291. 15



ViEWS 2.0：优化组成模型（cm）

• 模型优化：
• ViEWS 1.0（24个）=> ViEWS 2.0 （16个）

• 修改冲突历史模型（减少高估）

• 新增过去暴力严重性模型（上次暴力事件相隔多久、死亡人数）

• 扩大结构性、缓慢变化变量以捕捉潜在冲突爆发风险（这些因素可能成为主导）
• 结构性：自然资源、距离首都距离等

• 缓慢变化：GDP、人口等

• 加入短期可以预测紧张局势加剧的信号（每月更新）

• ACLED_protest和ACLED_violence模型包括最近的抗议和暴力历史

• icgcw模型使用国际危机组织危机观察的每月警告

• reign_glob模型包含最近的选举、政变和其他领导人变化的信息，reign_coups模型包含军事政
变的预测风险

• reign_drought模型通过包括干旱/降水数据来挖掘紧张局势的早期信号
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ViEWS 2.0：优化组成模型（pgm）

• 模型优化：
• ViEWS 1.0（30个）=> ViEWS 2.0 （12个）

• 新增区分低风险和高风险地区的暴力发生模型（包含空间距离和时间跨度的各种相对加权特征）

• 使用XGBoost对all_theme数据集进行预测
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ViEWS 2.0：结果评估

• 相较于1.0版本，ViEWS 2.0有了很大改观
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图8：ViEWS 1.0预测结果 图9：ViEWS 2.0预测结果



我们想做的

• 一个与ViEWS类似的项目，具备：
• 公开数据、模型、代码（实验可重复）

• 根据结构型数据对长期趋势做出预测，再从微观层面不断调整预测准确度

• 短期内对黑天鹅事件做出反应（如新冠疫情），并修正预测结果

• 复杂实验（不断改进的算法）

• 为此，我们正不断尝试通过模拟手段解决冲突预测问题
• 包括检验新冠疫情对于非洲地区冲突的影响
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非洲冲突预测公开赛
• 前言：

• 为了倡导中国社会科学界，特别是中国的“计算社会科学”重视基于数据和模型对未来的国
际冲突的预测的能力和水平的提升，复旦大学“复杂决策分析中心”特开展此次“非洲冲突
预测公开赛”。本竞赛面向所有中国的研究机构、商业机构、独立团队、以及独立个人。

• 要求（完整要求请关注“复旦大学复杂决策”公众号）：

• 完全基于公开数据（ViEWS、ACLED、UCDP、GDELT），数据可以组合

• 预测非洲的国际冲突（具体到参战国家、国内群体、冲突爆发时间）

• 预测时间2023-1-1至2023-6-30、2023-12-31、2024-12-31

• 提交最终使用数据、模型、计算过程、训练集/预测集结果

• 可以结合专家知识，但必须披露专家身份、具体知识（意见）及编码数据与逻辑

• 截至提交时间：2022年12月31日截止

• 奖金：

• 第一名—2万RMB（1名）

• 第二名—1万RMB（2名）

• 第三名—5千RMB（3名）
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感谢


